الاتتحاد الكيمياني ‏ 


اهدافتةدراس ةيلاب الاتحاد. الكيميا: 


في نهاية دراطة الطالب(لباب الاتحاد.الكيميائي«(يجتك ان يكون قادرا على ان :- 
1- يشرح سبب تكؤين مغظم الدرات لرواابظ كيميائية . 
2- يصف كل من الروابط الايوانية,واالروابط التساهميلة . 
3- يحدد نوع الرابطة بناء علي الفارق في السالبية الكهربية . 
4- يشرح النظرية الالكترونية للتكافؤ (نظرية(الثمانيات) . 
5- يحدد عيوب نظرية الثمانيات . 
6- يفسر سبب تكوين الرابطة التساهمية في كل من جزئ الهيدروجين وجزي فلوريد 
الهيدروجين علي اساس نظرية رابطة التكافؤ . 
7- يعرف مفهوم التهجين وكيفية حدوثة وشروطه . 
8- يشرح عملية ارتباط الهيدروجين بذرة الكربون لتكوين جزئ الميثان 0114 ؛ 
9- يفسر نظرية الاوربتالات الجزئية . 
0- يقارن بين الرابطة سيجما والرابطة باي . 
1- يحدد نوع التهجين في كل من الميثان والايشلين والاستيلين . 
2- يحدد نوع الذرة المانحة والذرة المستقبلة عند تكوين الرابطة التناسقيةا. 
3- يعرف الرابطة الهيدروجينية 
4- يفسر سبب ارتفاع درجة غليان الماء . 
5- يوضح بالرسم التخطيطي الرابطة الهيدروجينية في جزئ الماء وجزئ فلوريد 
الهيدروجين . 0١‏ 00 
6- يستنتج خواص الفلز من حيث الصلابة ودرجة الانصهار اعتمادا علي عدد 
الكترونات التكافؤ الحرة في ذرة الفلز . 


1 + + كو 5 
011 1 6 ع6 لا 200 لإزمأع 0013 طأأننا امع 21عن عارام 


الباب الثالم الاتمات الكيميائي 
"حدراعة أنوام الروابط الكيميائية" 


روابط جزيئات المواد المتفاعلة وتكوين روابط جديدة 
الناتجة من التفاعل . 
معني ذلك انه اذا لم تنكسر روابطابين الذرات ولم تتكون روابط بين الذرات لا يكون هناك تفاعل 
كيميائي . 
مثال :- 
عند خلط برادة الحديد«!مع مسوق«الكبريت لا يحدث شئ لانه لم تنكسر او تتكون روابط اما اذا سخنا 
هذا الخليط فيحدث(تفاعل ويتكؤن مركب وهواوع"1 (كبرويتيد الحديد) . 
لانه حدث تفاعل وتكونت رابطة كيميائية .بن الحديد والكبريت 4 تنتج عنها مركب كبريتيد الحديد . 


لاتدخل في اي تفاعل كيميائي »لان مستؤي الطاقة الاخير فيها مكتمل بالالكترونات«لذا فهي عناصر 
مستقرة .(لذلك نجد ان جزيئاتها احادية الذرة لانها خأملة) 1 
باقية / العناصر نشطة كيميائياً فهي تدخل في التفاعلات الكيميائية من خلال.فقد او اكتسئاب الكترونات 
التكافو الحرةاو تشارك بها فى التفاعلات لكى تستقر ويصبح تركيبها الالكترونى مثنابه لاقرب غاز 
خامل . 
س1 علل :- 
يتشابه التركيب الالكتروني لكل من ايون الفلوريد السالب وايون الصوديوم؛الموجب((و1 , 0/2) . 
ج1 : لان الصوديوم عنصر فلزي وتركيبه الالكتروني 2-8-1 فيفقد الكترؤن التكافوؤ ويتحول الي 
ايون موجب (+282) ويشبه عنصر النيون الخامل وتوزيعه (2-8) 
اماالفلور فهو عنصر لافلزي تركيبه الالكتروني 27 فيكتسب الكترون ويصبح ايون سالب( -”1 
ويشبه النيون الخامل . 
6 6 
”1 جم[ 87خ ح وم 
2-8 2-7 2-8 2-8-1 


101 0 


2 2 00 
011 10 0 ملم + 001530101 اننا 58 ارام 


1- الرابطة الايونية . 


2 الرابطة التساهمية (النقية - القطبية) . 


1- تخلآك الرابطة الاثونية بين,ذلآة فلز عالي الكهرو ايجابية وذرة لافلز عالي الكهروسالبية (اي 
بين فلزات الملجموعة الاؤلي 4, ولافلزات المجموعة السابعة 4) . 

2- ذرة الفلز تتميز بكبريئق وصغر جهديتاينها فتفقذ الكتؤون او اكثر وتتحول الي ايون + . 

3- ذرة اللافلز تتميز بضغر نق وكبرججهد التاين والسالبية فتكتسب الكترون او اكثر وتتحول الي 
ايون سالب 

4- تتكون الرابطة الايونية بحدوث تجاذب كهريثي بين الايونات الموجبه والسالبة ويتكون جزئ 
متعادل مثال :712*011 كلوريد الصوديوغ . 

5 شرط تكون الرابطة الايونية ان يكون الفارق في السالبية بين العنصرين اكبر من 1.7 . 


السالبية الكهربية للكلور-3 الالمونيوم - 1015 الماغنشيوم ١1.2-‏ الصوديوم - 9و 

ونجد ان :- 

1- مركب كلوريد الصوديوم (7220:1) مركب ايوني قوي لان فارق«السالبية (0.923) -1و2. 

2- مركب كلوريد الماغنسيوم (:7186'[1) مركب ايوني ضعيف لان فارق السنالبية (3- 
138-12 . 

3- مركب كلوريد الالمونيوم (410113) مركب تساهمي لان فارق السالبيئة (115-3)-5و1 


1- نلاحظ ان كلوريد الصوديوم مركب ايوني لان فارق السالبية بين الكلور والصوديوم اكبر من 
7 وتظهر فيه خواص المركبات الايونية حيث نجد انه (يذوب في الماء - محلوله المائي و 
مصهوره يوصل التيار - درجة انصهاره مرتفعة) . 

2- كلوريد الالمونيوم مركب تساهمي لان فارق السالبية بين الكلور والالمونيوم اقل من 1.7 
وتظهر فيه خواص المركبات التساهمية حيث انه لا يذوب في الماء- مصهوره لا يوصل 
التيار . 

3- طول الرابطة في المركب الايوني - مجموع نصفي قطر الايونين . 

مثال :- 

العو 82 


للا علامقة ا 
الال 67 1ق1ع/ لون 20 لإمأعج 01م طأأنن لعلقعن عمم 


تتم بين ذرات العناصر اللافلزية بالمشاركة الالكترونية . 


وهي نوعان :- 


1- تتم الرابطة التساهمية النقية بين ذرّتين 
متشابهتين اي متساويتين في الشالبية الكهربية 
وفارق السالبيةإِلِتّهم - صفر . 

مثال +- 

جزيئات ,11 ,1 12 © 

حيث كل من الذرتين له نفس القدرة علي جذب 
الالكترونات المشاركة في ,الرابطة فيقضئا زوج 
الالكترونات وقتا متساويا في حيازة؛كل من 
الذرتين (تكون الكثافة الالكترونية متمائلة 
التوزيع) . 

وفي هذه الرابطة يكون زوج الكترونات الربابطة 
مصدره ذرتين متشابهتين 1177 :11 27 . 
امثلة :- 

1 - رابطة تساهمية احادية (حيث تشارك كل 
ذرة بالكترون كما في جزيئات 11-11 . 

2 رابطة تساهمية ثنائية (تشارك كل ذرة بزوج 
الكترونات كما في جزيئات 0-0 . 

3- رابطة تساهمية ثلاثية (تشارك كل ذرة بثلاث 
الكترونات) مثال 321-17 . 

2 طول الرابطة - مجموع نصف قطر الذرتين 
- (نق2) . 


5 إذ 2 دم ٠‏ 
ال ع 2 0 


ملمة. 1011 


4+2 2 

الماء 1120 
1- 1+ 
فلوريد الهيدروجين "111 


كلوريدٍ الهيدروجين 1100 
3- 3- 
النشادر 6 


س1 علل :- 
كلوريد الهيدر#اؤجين مركب قطبي . 
ج:- لان فارق السالبية بين ذرة الكلور وذرة 
الهيدروجين اقل من 1.7 . فنجد.ان ذرة الكلور 
الإعلياسالبية تجذب زوج الكتروثات الرابطة 
نجوها فتكتسثٍ ذرة الهيدازوجين شختة,موجبة 
جزئية (©8+) . 
الاي 

س2 علل لمارثأتي :- 

1- المناء مركب قطبي!؟ 

2- النشادر مركب قطبي 58 


ملحوظة :- 
زوج الكترونات الرابطة التساهمية القطبية 
مصدره ذرتين مختلفتين . 


١ ” + 0 ) 4‏ تي 
301 الالطا 16قاع/ لون مث بإلمأع3 01م طأأنها لمعلقعن عنام 


سيل ولويس سنة 1916 " بخلاف || 
ذرات جميع العناصر للوصورل الي التركيب الثماني لاقرب غاز خامل . 


1- في جزءخ5 27)01 (خامس كلوريد«الفوسفور) وجد ان ذرة الفوسفور محاطة بعشرة الكترونات 
٠‏ جزئ وفي 813 (ثالث فلواريد البورن) وجد ان ذرة البورون محاطة بستة الكترونات . 

2- لم تستطع نظ #لقانينز بر خوام. #أزينايق من حيث الشكل البنائي للجزئ والزوايا 
بين الروا !)كل الج8 نمثل الشكفة 12م د<#33الروجه لجزئ الميثان) 


مادي ل4يخواص موجية . 
تتكون الرابطة التساهمية عن طريق تداخل اوؤاربتال ذرءئنالاحد الذييات به الكتروك مفرد 
مع اوربتال ذرى لذرة اخري به الكترون مفرد . 
ومن امثلة ذلك - 

1- في جزئ الهيدروجين و5 تتكون الرابطة التساهمية بتداخل اوربتال '15 لذرة الهيدروجين 
مع اوربتال "15 لذرة الهيدروجين الاخري وكل منهم به 0 د (كما حا 


699 


تداخل اوربتالي 


م 


1 011 03 مك بالمة 501536101 طأأننا امع 21عن0 عارام 


جزئ الهيدروجين 


2 في جزئ فلوريد الهيدروجين "111 يتم التداخل بين اوربتال 157 لذرة الهيدروجين به 
الكترون مفرد مع اوربتال '282 لذرة الفلور وبه الكترون مفرد (كما بالرسم) . 
م2 


أاسئلهك 
س1 وضح بالرسم فقط 2 1 
1- كيف فسرت نظرية رابطة التكافؤ الارتباط في كل من :- 
- جزئ الهيدروجين . 
- جزئ فلوريد الهيدروجين . 


س2 لديك ثلاثة عناصر أ .ب . ج اعدادها الذرية 1 » 17 ٠١‏ 9(.على الترتيب 
1- ما الفئة التي تنتمي اليها العناصر ب » ج . 
2- باستخدام هذه العناصر كيف يمكنك تكوين 
( رابطة ايونية - رابطة تساهمية نقية - رابطة تساهمية قطبية ) 


شرح الروابط التساهمية في جزيئات الميثان ,11) والايثيلين ,211') والاستبلين 
132 كما فسرتها نظرية التكافؤ . ( شرح عملية التهجين) 

خطوات التهجين ( اثارة ذرة الكربون الى ذرة كربون مثارة ) 

ذرة الكربون المثارة هى ذرة كربون تحتوى على اربع الكترونات مفردة 

- حدوث عمليه التهجين-__عملية التداخل لتكوين الروابط بين ذرة الكربون المهجنة وذرات 
الهيدروجين النقية لتكوين المركب) 


0 1 5 متم ًَ 
دع عمج # سواسو بي ره 


ملوة. /ااه1 


له ملام ع 
51 . الالالالنا “01 أقاع/ 121 0أا لامع 3 01م طأأننا امع 1أ3عن0 عارام 


1- يحدث بين اوربتالات«نفس الذرة . 
2- يحدث التهجين بين الاوربتالات المتقاربة في الطاقة . 
مكال د 
5 مع 258 او بين48 مع 30 ( لايحدث تهجين بين 25 و41 لانهما متباعدان في الطاقة ) . 
3- عددِ الآوربتالات الناتجة من التهلجين ( المهجنة ) - عدد الاوربتالات الداخلة في التهجين 
وتأخذ مجموع,راموزها . ,«([. ١‏ 
4- الاوربتالات«المهجنة تكؤن اكثر بروزايلكي تزداديقدرتها علي التداخل وتكوين الروابط بدرجة 
اكبر من الاوربتال الغادي ؟ 


| س1 قارن بين تهجين ذرة الكربوت في الميثان -.الايثيلين - الاستيلبين . 


- عدد 7 22 9 ب )3 ]1 (2)#اوربتال 2 مع 
7 مع ” مع ا 5 اوربتال 5 


3- عدد اوربتالات الناتجة من 0 ده اوربتالين من نوع 
التهجين (المهجنة) . 5 590 


1777 
8 109* علل؟ 0* علل؟ 0 علل؟ 
000 تتباعد الاوربتالات كل منها عن الاخر في الفراغ باقصي درجة 

5 قيم الزوايا بين الروابط ممكنة لتقليل قوي التنافر بينها ( لان كل منها عبارة عن 

الكترون سالب ) وعند هذه الدرجة تكون الاوربتالات اكثر 
استقراراً . 
يتداخل اوربتال 157 
6- كيفية التداخل وتكوين 7 الهيدروجين 
الروابط 


ا 1ن 8ع بالمة لم310 001 طأاننا 3160عن رام 


اعتبرت هذه النظرية ان الجزئ المتكون كله كأنه وحدة واحدة أو كأنه ذرة كبيرة متعددة 
الانوية حيث يتم التداخل بين جميع الاوربتالات الذرية للذرات المتحدة وتتكون اوربتالات 
جزئيه من نوع سيجما وباي ودلتا . 


الرابطة سيجتتا الرابطة باي 


1- تنشأ من تداخل الاؤربتالات الذرية,مع 1- تنشأ من تداخل الاوربتالات الذرية مع 
بعضها بالرأس عندما تكون هذه الاوربتالات | بعضها بالجنب عندما يكون الاوربتالان 

علي خط واحد المتداخلان متوازيان . 

2 رابطة«قوية صعبة الكسر بسبب«التداخل #|2- رابطة ضعيفة سهلة الكسر بسبب التداخل 
بالرأس . بالجنب . 

3- تنشأ من تداخل (15 لذرة الهيدروجين مع |3-.تتكون اوربتالات نقية مع بعضها . 

57 لذرة الكربون) في جزئ الايثيلين اوا مثال :- 

اوربتالات مهجنة مع بعضها ( “هيملع 5857 ) | تداخل 252/النقي بالجنب مع 252 لذرتي 

او 52 مع 52 كما في جزئ الآتتيلين . الكربون في جزىئ الايثيلين . 


ميهج ووم 20 و ) لجسيو يموي 
: 501 . الالالاللا “01 أقاع/ 121 0أيا لم3 01م طأأننا امع 1أ2عن0 عارام 


س1 السؤال الاول: 
اكتب ١ ١‏ 5 


1- رابطة تنشأ بين عنصرين فارق السالبية بينهما صفر . 

2- رابطة تنشأ من تداخل اوربتالين ذريين جنباً الي جنب . 

3- رابطة تنشأ من تداخل اواربتاليت#ذريين بالرأس . 

4- ذرة كربون تحتوي يغلي اربعة الكتراونات مفردة . 

5- نوع التهجين الناتج من تداخل محوري لاوربتال ذري (5) مع اوربتال ذري () لنفس الذرة . 

6- كسر في روابطالهتفا كاكك نكوي روليطيفي جزيئات النواتج . 

7- رابطةيبين ذرة فلز وذرة لافلز فاروق السالبية بيُنِهم اكبر من 1.7 . 

8- رابطة بين ذرتين بينهما اختلاف بسيط في السالبية الكهربية ( اقل من 1.7 ) . 

9- التهجين الناتج«فن خلط اوزبتال (5) مع,ثلاثة اوربتالات (0) . 

0- التهجين الناتج من خلط اوربتال (5)«مع اوربتالين (5)» 

1- الرابطة تساهمية ذات كثافة الكتروؤنية متمائثلة التوزيع . 

2- رابطة تنشأ من مشاراقة للك الشترؤاكات (ثلانيؤؤؤراج) بن انين . 

3- عملية خلط اوربتالات ذرية مختلفة في الطاقة وتنتج عنها اوراتتالآتك,متساوية في الطاقة 1 

4- الجزئ هو ذرة كبيرة متعددة الانوية . 

5- نظرية تفترض ان جميع العناصر تمل للوصول الي التركيب الثماني ( عدا الهيدروجين 
والليثيوم والبريليوم ) . 

6- تتكون الرابطة التساهمية بتداخل اوربتال به الكترون مفرديظع اوربتاليله الكترون,مفرد لذرة 
اخري . 

7- رابطة تنشأ من تداخل الاوربتالات 56 - 56 . 


س2 السؤال الثانى :- 
علل لما يأتى: 
1- ايون الفلوريد السالب وايون الصوديوم الموجب لهما نفس العدد من الالكترونات( و1 -51211) 


2- الزاوية بين الاوربتالين المهجنين 56 في جزئ الاستيلين تساوي 180" . 
3- الرابطة في جزئ ج01 تساهمية نقية ٠‏ بينما الرابطة في جزئ [10] قطبية . 


س2 ما المقصود بنظرية الثمانيات ؟ مع ذكر عيوبها . 


س4 قارن بين :- 
1- تهجين ذرات الكربون من كل من الميثان - الايثيلين - الاستيلين . 


2- الرابطة سيجما - الرابطة باي . 
و) 2 فصي يسوي 
3011 الالناننا “01 51قاع/ 1121 ما لإزماعق 01م طأأأننا 60 31ع0 رام 


5 ط محلم 
و عمج # سواسو بي ره 


ملوة. 1011 


الرابطة التناسقية_هى نوع خاص من الروابط التساهمية ولكن تختلف 

مصدر زوج الكترونات الرابطة . 

حيث تتكون الرابطة التناسقية بين ذرتين احداهما بها اوربتال يحتوي علي زوج من الالكترونات 
(تسمي الذرةالمانحة) وذرة اخرى بها اوربتال فارغ (ذرة مستقبلة) وهي دائما البروتون '11 . 

في الرابطة التناسقية يكون/ناقاج الكترونات الرابطة مصدره ذرة واحدة هى الذرة المانحة. 

امثلة :- 

ايون المدر ونيو ( البروتون المماه ) "850 ع *8 + 1120 
وايون الامونيوم د جي :11+ 16ل نشادر 
وايون الفوطالفونيوم ,11 + *11 + ,811" فوسفين 
وايون الارزنيوم *,11[وةى + 27 + 11و" ارزين 


تعبات ف 


ج : لان فارق السالبية بين ذرة الكلور وذرة الهيذروجين اقل.من 1.7 وذررة الكلور الاعلي سالبية 
تجذب زوج الكترونات الرابطة فتكتسب شحنة سالبة جزئيةاوبالتالي تكتسب ذرة ,الهيدراوجين 


شحنه موجبه جزنيه 
ع" جب 7 3 
3 يذوب كلوريد الهيدروجين فى الماء ؟ 
ج:- لانه يتأين في الماء تأين تام ويعطي ايون “11:0 وايون '01) لذلك محلوله في الماء يوصل 
التيار بسبب وفرة الايونات . 
وكذلك يذوب كلوريد الهيدروجين في المذيبات العضوية كالبنزين لانه ينتشر بين جزيئات 
دون ان يتاين لذلك محلوله في البنزين لايوصل التيار الكهربي . 
4- لا توجد ايونات *11 منفردة في محاليل الاحماض القوية . 
ج:- لانها ذرة مستقلة بها اوربتال فارغ تتحد مع جزئ الماء 11:0 برابطة تناسقية مكونة ايون 
الهيدرونيوم “251:0 (البروتون المماه) . 
001+ ,10 حل 0 112 +111 


1 ) 0 لا ان ْ تي 
301 الالنانا 6 1قاع/ لون مث لم3 01م طأأنها لعلقعن عنام 


علل لما يأتى :- 

5 يذوب النشادر بشدة في الماء ومحلوله يزرق ورقة عباد الشمس . ( يعتبر غاز 

النشادر انهيدريد قاعدة) 
ج:- بسبب وجود زوج حر من الالكترونات علي ذرة النتروجين 71119 (تسمي الذرة المركزية) 
فعند وضع النشادر في الماع تجدب بروتون الماع 5 لانه ذرة مستقبلة بها اوربتال فارغ 
وتتكون رابطة تناسقية تؤدي الي تكوين ايون الامونيوم +7114 ويتبقي ايون -011) ذو التأثير 
القلوي علي عباد الشمس . 
هيدروكسيد الامونيوم 111140117 ج -11011 + ,11" 


ولنفس«السبب السابق يذوب كل,مثق الفوسفين و5131" والارزين 45119” في الماء . 
ولكن نلاحظ ان النشادر اكثر,قاعدية من الفوسفين والارزين » وسبب ذلك 
لان سالبية النتزوجين > مطالبية الفوسفورا 7 > سالهية/الزرنيخ 5 . 


6- بعض المركبات العضوية,القطبية مثل السكر والكحول والاحماض ( وهى 
مركبات تحتوي على مجموعة 011,القطبية (تسمى مجموعة الهيدروكسيل 


تذوب فى الماء . 
اج وكلما زاد عدد مجموعات ‏ 011( في المركب العضوي زادت درجة الذوبان في الماء كمثال 
0112-01 011-018 
)و1  )‏ 06122008 011-601 0181-0011(4)) 
011 011)ضي )11‏ ظ012-08) 011-018 


تزداد درجة الذوبان بزيادة عدد مجموعات -0183) 


7- مركب كلوريد الصوديوم 712*001 (يحتوي علي رابطة ايونية) . 

8- كلوريد الالمونيوم و4101 ( رابطة تساهمية ) . 

9- غاز الكلور2 21 و ,11 ( تساهمية نقية ) . 

0- جزئ الماء 51,0( روابط قطبية و عددها 2 ) . 

1- عينة من الماء ( قطرة ماء ) ( قطبية داخل الجزئ - هيدروجينية بين الجزيئات. 

2- ايون الهيدرونيوم *8]1:0 ( قطبية وتناسقية) وكذلك ايون الامونيوم “,8111 . 

3- كلوريد الامونيوم به 3انواع من الروابط ‏ 2]11,*001 + 01) + “81 + و11امح”) 

قطبية وتناسقية وايونية وعددها خمسة روابط (3 روابط قطبيةجرابطة تناسقية +رابطة ايونية) 


لطن علا ا 
501 . الالالاللا “01 أقاع/ 121 يا لم3 01م طأأننا امع 1أ2عن0 عارام 


وكذلك مركب هيدروكسيد الامونيوم 7711*011 به 3 انواع من الروابط ( قطبية وتناسقية وايونية 
( وعددها 6 روابط ) . 
8- غاز الميثان ,11) به اربع روابط سيجما صعبة الكسر لذلك نجد انه مركب خامل كيميائيا ؟ 
لانه مركب مشبع كل ذرة كربون محاطة باربع روابط سيجما صعبة الكسر . 


يحتوي على رابطتين باي لذا فهو يتفاعل بالاضافة على خطؤتين . 


س1 علل :- 
1- الايثيلين اكثر نشاطا من الميثان . 0 2 - توجد 3 انواع من الروابط في كلوريد الامونيوم 
3- يذوب الجليسرول فى الماء بدرجة أعلى من الايثانول 


5 إذ 2 ممم ٠‏ 


ملمة. 1011 


1) 2 و ” ١‏ تي 
301 الالطال 6 1قاع/ لون مث 01م طأأنها لعلقعن عنام 


تتكون الرابطة الهيدروجينية عندما تقع ذرة الهيدروجين بين ذرتين اعلي منها في السالبية الكهربية 
وتكون مرتبطة مع احداهما برابطة تساهمية قطبية فترتبط مع الذرة الاخري برابطة هيدروجينية 


(شبكة مفتوحة) 


0 0 0 0 


1 


ا 0 
7 2 1 9 7 00 / 0 :_ 374 
11 11 11 11 11 


(هذه الرسوم مقررة ومطلوبة) . 


1) 2 و ” ١‏ تي 
301 الالطاا 16قاع/ لون مث مك3 01م طأأنها لعلقعن عنام 


1-الروابط الهيدروجينية بين جزيئات الماء هي السبب في وجود الماء في حاله سائ 0 
صغر كتلته الجزئية التي - 18 و.ك.ذ حيث ترتبط جزيئاته بروابط هيدروجينية . 
2-الروابط الهيدروجينية بين جزيئات الماء هي سبب ارتفاع درجة غليانه الي 7100م . علل؟ 
لان جزيئات الماء ترتبط مع بعضها بروابط هيدروجينية وتستهلك الطاقة الحرارية في تكسير 
هذه الروابط الهيدروجينية . 

-الرابطة الهيدروجينية اكثر طولا من الرابطة التساهمية ولكنها اضعف منها بكثير 
سند قرة ارط امج ا ل كور رس الى جما اناف 
طردية حيث انه كلما زاذت السالبيةأتٌؤداد قوة الرابطة الهيدروجينية ) . 


الروابط الهيدروؤاجينية بين جزيئات "511آاقق1قمن الروابط الهيدروجينية بين جزيئات و1120 
اقوي من الروابط الهيدروجينية بين جزيئات النشادر 7119 لان سالبية الفلور > سالبية 0 > 
سالبية 7, . 
مثال (2 ) 
الماء يغلي عند درجة 100"م بينما كبريتيد الهيدروجين 1259/يغلي عند درجة -61"م . علل؟ 
لان الروابط الهيدروجينية بين اجزيئات الماء اقوي من الروابط اللهيدروجينية بين جزيئات 
كبريتيد الهيدروجين لان سالبية الاكسجين > سالبية الكبريت 
5- بعض المركبات العضوية القطبية مثل الايثانول تذوب في الظاء لانها توتبط مع جزيئات الماء 
القطبية بروابط هيدروجينية . 
6-لا تذوب الزيوت العضوية مثل الإنزين في الماء لان الروابط الهيدروجينيةيبين جزيئات 
الماء تمنع جزيئات المركب العضوي من الانتشاز بِيَْ جزيئات(ألماء . 


هي التي تربط ايونات الفلز الموجبة مع بعضها . وتتكون من السحابة الالكترونية التي تنتج من 
تجمع الكترونات التكافؤ الحرة في الفلز التي تقلل من قوي التنافر بين ايونات الفز الموجبة في 
الشبكة البللورية وتزداد قوة الرابطة الفلزية كلما زاد عدد الكترونات التكافق. 

س1 علل :- 

الالمونيوم اذى اكثر صلابة ودرجة انصهار اعلي من الصوديوم ؟ 


ج:- بسبب قوة الرابطة الفلزية في الالمونيوم لاته ثلاثي التكافؤ » بينما الصوديوم احادي التكافؤ 
فنجد ان السحابة الالكترونية التي تربط ايونات *41, اكثر كثافة من السحابة التي تربط ايونات 

.237 

ومن المعروف انه كلما زادت عدد الكترونات التكافؤ الحرة في ذرة الفلز كلما زادت قوة الرابطة 


الفلزية وارتفعت درجة غليا انهم اله 
سكم خش سي 0 0 


س1 اكتب | ١‏ - 


1- رابطة تنتج من سحابة الكترونات التكافوٌ الحرة التي تقلل من قوي التنافر بين ايونات 
الفلز الموجبة . 

2- رابطة كيميائية يكون فيها.زوج الالكترونات المكونة للرابطة مصدرة ذرتين متشابهتين . 

3- رابطة كيميائية يكون فيلها زوج الالكترونات المكونة للرابطة مصدرة ذرة واحدة مانحة . 

4- ايون يتكون من ارتباط جزئ الماء ملع ايون *1! ( البروتون ) . 

5- ايون يتكون من اراتباط جزئ«النشادر مع البروتون . 

6- ايون يتكونءيشن ارتباط جزئ الفوسفين«قنة7البروتون . 

7- ايون يتكون من ارتباط جزئ الارإزين مع البروتون . 

8- رابطة تتكون عندداتحاد الفويثفين مع البروتون . 


س2 علل لما يأتى :- 


1- درجة غليان الماء مرتفعة نسبيا . 

2- الماء يغلي عند 100'م بينما كبريتيد الهيدرواجين يغلي عند -6:1 م . 

3- تكوين رابطة تناسقية في ايون الامونيوم!. 

4- الالمونيوم 81 اكثر صلابة ودرجةهانصهاره اعلي من الصوديوم 11113 . 

5- الروابط الهيدروجينية بين جزيئات الْمإ6اقوي من«الووابط الهبدراوجينية بين(4ويئات 
كبريتيد الهيدروجين بينما الروابط الهيدروجينية بين جزيئات١فلوريد‏ الهيدروجين,اقوي 
من روابط الماء . 

6- لاتوجد ايونات الهيدروجين الموجبة *84 منفردك لل 7الاحيه!! /لذوية 

7- الاستيلين اكثر نشاطا نشاطا كيميائيا اكثر نشاطا كيميانا من يلهظنانا" 

8- الاستيلين اكثر نشاطا نشاطا من الميثان . 

9- توجد ثلاث انواع من الروابط في 011م!! لا 

0- الميثان خامل نسبيا من الناحية الكيميائية . 

1- محلول كلوريد الهيدروجين في الماء يوصل التيار ٠‏ بينما محلوله في البنزين لا يوصل 
التيار . 

2- يذوب غاز النشادر بشدة في الماء » ومحلوله يزرق عباد الشمس . 


س3 ما المقصود بكل من :- 
التفاعل الكيميائيه - الرابطة الايونية الرابطة التساهمية - الرابطة التناسقية - 
الرابطة الهيدروجينية - التهجين - نظرية الثمانيات مع ذكر عيوبها . 


5 إلا 2 ملسم ٠‏ 
دج عمج # سواسو بي ره 


ملوة. 1820011 


1 5-50 3 2# 5 1 
3 الالنام 6 1قاع/ لوكا 5 001530101 اننا 50 ارام 


س4 ود 


بالرسم التخطب 


الروابط الهيدروجينية بين جزيئات الماء - جزيئات فلوريد الهيدروجين . 


س5 قارن بين :- 


1- الرابطة التساهمية «الرابطة/التناسقية . 
2- نظرية رابطة التكافؤ ونظرية الآوربتالات الجزئية . 


س5 اختر من7العموديتن! (ب) و(ج),ماريناسب العمود (أ 


1- نظرية رابطة التكافقٌ . 
2- الرابطة سيجما . 
3- الرابطة الايونية . 


أ-.تنشأًمنئن تدائكل 
اوربتالين ذرتين جنبا الي 


خب 


ب- بنيت علي نتائج 
ميكانيكا الكم . 

جد - نميل ذرات جميع 
العناصر للوضول الي 
التركيب الثاني ماعدا 
الهيدروجين والليثيوم 
والبريليوم . 

د تتنشامن تداخل 
الاوربتالات الذرية بالراأاس 


ه تتكون غالبا بين 
الفلزات واللافلزات . 


1 


]| - اعتبرت الجزئ كوحدة 
واحدة . 

]1[ تكون الاوربتالات 
المتدااخلة علي خط واحد 1 
1 - تنشأً بين الكلور 
والصوديوم, 

11 - تنتج من سحابة 
الكترواثات التكافؤٌ /الحرة 
/التفسر كيفية تكون الرابطة 
التساهمية 


شن هنا 5 
80 انرا “251601ع/ 1 


0 لماع 3 01م لطابلا 2160عن رام 


